Hochbetrieb auf Spur N mit Digitaltechnik (1. Teil)

PC-Vollsteuerung

Die digitale Mehrzugsteuerung erdffnete der Modellbahn vor tber 20 Jahren neue Perspektiven.
Die Kombination mit dem PC und entsprechender Software geht noch einige Schritte

weiter in Richtung echter Betriebsabldufe der Bahn. Ein Erfahrungsbericht eines echten Profis
mit der PC-gesteuerten digitalen Modellbahn.

Von Rudolf Joerg

M it meiner Modellbahn stelle ich
Ihnen cine ganz besondere Anlaga
vor: Sie werden darauf keine schi-
pen, detailreichen  Landschaften  und
Miniaturen antreffen. Die Besonderheiten
liggen in einer anspruchsvollen Strecken-
fiihrung, In der weil getricbenen Anwen-
dung des Digitalsystems mit automatisier-
tem und dichtem Zugsverkehr, Alle diese
Bigenheiten lassen sich nicht fotogen
darstellen. Deshalb versuche ich einer-
sgits, in einem Erlebnisbericht die Rea-
lisierung der Anlage und der eingesetz-
ten Mittel zu beschreiben. Andererseits
bemithe ich mich, dem Leser den Aufbau
und die Anwendung eines Digitalsystems
in miglichst vielen Facetten vorzustellen:
migliche Vorgehensszenarien, konkrete
Erliuterungen zu den eingesetzten Kom-
ponenten, zum schrittweisen Ausbau und
schlussendlich zum grossen Fahrvergnil-
gen.

Fiir den kiinftigen Anwender einer Di-
gitalsteverung habe ich im Text eine Ori-
entierungshilfe eingetragen: Mit einge-
riickten und gerahmten Textblicken sind
die Ausbauschritte besonders hervorgeho-
ben:

B Die digitale Grundstufe: Fahren

B Digital stevern |: Weichenstrassen

B Digital steuern I1 : Streckenblock

B Digitaler Vollaushau: Steverung mit

Software und mit visueller Anzeige

Vielleicht gelingt es mir damit, den ei-
nen oder andern Leser zum Einstieg in
diese faszinierende und zukunftswei-
sends Well der Digitaltechnik zu motivie-
ren, vielleicht kann ich Modellbauer ani-
mieren, eine bestehende Digitalbahn wei-
ter auszubauen,

Mein neues Hobhby
Als ich mich im Friihjahr 2003 mit dem
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Alie Ebenen der Anlage Ubereinander dargestelit, die Komplexitit ist durchaus gewollt. (Bild 2)
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E 1: Hauptebena Basis mit elner Abstellgruppe. (Bild 3)
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E 3 Verbindung 1| Basis-Mitte, (Bild 5)

E & Hauptebane Mitte. (Bild 6)

E 5: Hauptebene oben
mit je zwel Ausweich-

Godanken befasste, eine Modelleisenbahn
aufzubaven, stellte ich fest, dass meine
zwanzig Jahre zuriickliegenden Erfah-
rungen villig iiberholt waren. Als Erstes
musste ich mich also liber den Stand der
Technik informieren. Ich studierte Kata-
loge der Lieferanten, vor allem der Herstel-
ler von Steuerungen. Gleichzeitig setzte
ich mich mit Fragen zur Gestaltung einer
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gleisen. (Bild T)

kiinftigen Modellanlage auseinander.

B Ich stellte mir ein grobes Leitbild vor:
B Zu den Rahmenbedingungen:

P Die Raumverhiltnisse: Der zur Verfi-
gung stehende Ranum war von Anbeginn
vorgegeben. Die gesamte Grundfliche,
welche auch das Befehlspult sowie den Zu-
gang zur Anlage enthalten musste, durfie
3 X 3 m nicht liberschreiten.

B~ Zur Anlageart und zum vorgesehenen
Betrieh: Die Technik sollte im Vordergrund
stehen, ich zog nicht in Betracht, eine Mi-
niaturlandschaft aufzubauen. Aber trotz
der kleinen bebaubaren Grundiliche sollie
ein reger, attraktiver Fahrbetrieb reali-
siert werden. Auch sollten wahlweise ver-
schiedene Arten des Betriebes mibglich
sein. Mir war klar, dass dazu eine Steue-
rung mit hoher Funktionalital und mit
Automationsausbau zwingend notwendig
sein wiirde,

B Hobhy, Vergniigen: leh erhoffte mir ei-
ne abwechslungsreiche Freizeitbeschiifti-
gung, die handwerklichen Aufgaben
reizten mich ebenso wie das Konfigurie-
ren einer Steuerungslogik,

Um der Anwendung der Digitaltechnik
niherzukommen, baute ich mit altem
Bahnmaterial der Spur HO eine kleine Ver-
suchsanlage. lch machte erste Installa-
tions-, Fahr- und Schaltversuche in Digi-
taltechnik, allerdings vorerst noch ohne
Streckenblock. Fiir die realen Ver- [=
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E 5: Alle Zeichnungsfunktionen in der Hauptebene oben. (Bild §)

13-DEC-2005 15:09:32

1 : Liniennummer / Punktnummer
2 : X-Koordinaten
3 : ¥-Koordinaten
4 : Y-Koordinaten von cberem Brettrand
5 : Winkel Linienverlauf zur Horizontalen
—-= e e e e e e e TS PR T R SR R RS

Bratthéhe : 1800 mm

Ebena : L160

1930.4 mm (Lénge der Teilstrecka)

12.1 891.5 984.4 815.6

12.2 945.1 980.7 819.3 -4.0
12.3 975.7 1445.7 354.3 86.2
12.4 1105.9 998.3 801.7 -73.8
12.5 1212.4 1027.3 T172.7 15.2
12.6 1300.0 720.0 1080.0 -74.1
12.7 1357.6 405.2 1394.8 -79.6
2007.0 mm (Linge der Teilstrecke)

14.1 g889.1 951.0 849.0

14.2 942.7 947.2 852.8 -4.1
14.3 978.1 1446.0 354.0 85.9
14.4 1115.4 965.2 834.8 -74.1
14.5 1221.5 995.4 804.6 15.9
14.6 1300.6 720.0 1080.0 -74.0
14.7 1351.6 438.2 1361.8 -79.7
14.8 1125.5 398.0 1402.0 -169.9

SommmEs=

Gesamtlénge (ohne Weich

en) 28176.0 mm

Abb. Bb Ausschnitt aus der Koordinatenliste fiir E5

Musschnitt aus der Koordinatanliste fUr E 5. (Bild Bli)
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suche musste ich die Wahl des Digital-
Systems vorwegnehmen: ZIMO

Spurentscheid und Systemwahl
Aufgrund dieser Musteranlage ergaben
sich #wel wichtige Erkenntnisse:

P Meine Yorstellungen zu den kiinftigen
Betriebsarten liessen sich wohl mit der Di-
gitaltechnik am sinnvollsten verwirkli-
chen. Ich befand in der Folge, dass ich das
ZIMO-System noch in keiner Weise ausge-
reizt hatte, Die erste Bekanntschafl verlief
so problemlos und positly, dass die Fortset-
zung mit ZIMO und dessen Lieferanten
gegeben war.

B Die Versuchsanlage zeigle mir, dass un-
sere Raumverhiltnisse fiir HO keinen at-
traktiven Gleisplan zulassen wiirden. [ch
entschied mich fiir die Spur M. Wichtig
war, dass alle wichtigen Steuerungsfunk-
tionen in N auch verfiigbar waren. Aller-
dings sei nicht verschwiegen, dass ich aus
der Szene mehrere kritische Bemerkungen
zur N-Betriebssicherheit erhielt, doch da-
von spiter mehr,

Die Planung der Anlage

Im Sommer 2003 ging ich konkrel an die
Planung der Anlage, vorerst stand die Ent-
wicklung des Gleisplanes im  Vorder
grund.

Den heutigen Ausbaustand erreichte
ich in zwel Hauptschritten. Nachstehend
beziehe ich mich auf den Endzustand, ich
gehe aber auf die Besonderheiten beim
Entstehen ein, denn auch hier gilt: Der
Weg ist das Ziell
B Den oben erwiihnten Warnungen zur
N-Spur versuchte ich bereits beim Gleis-
plan Rechnung zu tragen: Minimaler Ra-
dius der Kreishogen: 280 mm, Auch bel
den Welchen wihite ich nur Ausfithrungen
mit entsprechend grossem Radivs aus.
Durch die Wahl des Flexgleises ergaben
gich grissere, notwendize Freiheiten bei
den  Gleisradien. Maximale Stelgung:
2.6 Prozent. Das gesamto Gleismaterial
stamml vom gleichen Hersteller, piccolo
von Fleischmann

Nach mehreren Entwurfsvarianten ar-
beitete ich mit CAD den massstiblichen
Plan aus. (ber den Aufbau und den Infor-
mationsgehalt dieser Pline berichie ich im
Abschnitt «Der CAD-Gleisplans.

Der Verlauf ist anhand von Bild 2 wohl
kaum nachvollziehbar, damit soll ledig-
lich ein Eindruck von der Gesamtanlage,
der Dichte der Fahrspuren, der Aufteilung
und der notwendigen Steigungen vermil-
telt werden,

Die  Abmessungen  der rechteckfir-
migen Grundplatte betrdagt 1,34x2.0 m,
also 2,68 m,
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